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Der erste dieser Podeste ist bei den verschiedenen maximums betrifft, so ist leicht zu erkennen, dai3 die- 
Alkalien verschieden lang, bei LiOH ist er am kurzesten, selbe in der Richtung Li, Na, K abnimmt; es la& sich 
bei KOH am langsten. Daher kommt es, daD bei KOH also wiederum die lyotrope Reihenfolge der Kationen 
uberhaupt kein zweiter Podest, der einem Molverhaltnis erkennen. Das Alkali mit dem am starksten bydrati- 
1 Zellstoff : 1 KOH entsprache, zustande kommen kann. sierten Kation wirkt auch am starksten, KOH dagegen 
Schon hiernach reihen sich die Alkalikationen in die am schwachsten quellend. 
lyotrope Reihe. Was endlich die Hiihe des Quellungs- 

_____ 
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Analytisch-technische Untersuchungen. 

Bromanalysen. 
Von Dr. KUBIERSCHKY, Eisenach. 

(Eingeg. 7. November 19.2'7.) 

Die Brorriindustrie hat in den letzten Jahren infolge 
der an sie gestellten gesteigerten Anspriiche erhebliche 
Fortschritte auE technischem Gebiete machen mussen 
und auch gernacht. Uni so auffalliger muD es erscheinen, 
daf3 die Analysenrnethoden dieser Industrie von diesen 
Fortschritten scheinbar unberuhrt geblieben sind. Es 
wird heute noch fast iiberall nach mehr oder weniger 
veralteten, im Laufe der Jahrzehnte kaum verbesserten 
Vorschriften gearbeitet, und dabei spielen gerade in der 
Bromindustrie zuverlassige Analysen eine nicht zu 
unterschatzende Rolle, hangt doch die Regelung der ge- 
samten Fabrikation im wesentlichen von den durch die 
Analyse ermittelten Dater1 ab. Auf diesem Gebiet grund- 
satzliche Verbesserungen zu bringen, war der AnlaD zu 
den im folgenden beschriebeneri Arbeiten. 

B r o m  n e b e n  v i e l  C h l o r .  
Um Broni neben viel Chlor z. B. in Kaliendlaugen oder 

dergleichen zu bestinimen, wendet man hauptsachlich 
zwei Gruppen von Methoden an. Die eine dieser Grup- 
pen bedient sich der partiellen Fallung rnit Silbernitrat, 
wahrend die andere das Abtreiben des Broms durch 
Oxydationsmittel bevorzugt. 

Die partielle Fallung des Broms beruht auf der Tat- 
sache, dnD C'hlorsilber sehr viel leichter loslich ist als 
Rromsilber (etwa 18 mal). Der Verlauf der Fallung 
konnte also erwartet werden gemaD der Gleichung 
d !  -18. d ( 3 .  Daraus ergibt sich, dai3 eine voll- 
Br c1 
standige Fallung des Broms nur gleichzeitig mit einer 
vollstandigen Fallung des Chlors vonstatten gehen kann. 
Versuche ergaben, daD der Faktorl8 in obiger Gleichung 
sich in praxi sogar noch giinstiger gestaltet. Aus einer 
Versuchsreihe ergab sich fur ihn ungefahr der Wert 43, 
eine Tatsache, die bisher ziemlich unbekannt sein durfte 
und die bei Ausarbeitung der Fallungsmethoden keine 
Beriicksichtigung gefundeu hat. 

V e r s u c ti : lini eine mtiglichst gleichmaBige Verteilung 
der Ag-Ionen zu erreichen, wurde nach dem Zusammengeben 
der Endlauge und der Silbernitrat-Losung mit einem Ober- 
schuf3 von Ammonialc das Halogensilber ohne Riicksicht auf das 
dabei ausfallende Magnesiumhydroxyd in Losung gebracht, 
dann das Aminoniak wieder verkocht und zum SchluB das 
Reaktionsgernisch mit Salpetersaure schwach angesauert. Auf 
diese Weise wurde gleichzeitig eiri sich schnell absetzender. 
bereits nach etwa 1 % Stunden gut filtrierbarer Niederschlag 
erzielt. 

25 ccm Endlauge $- 50 ccm rill, AgNO, 0,745 g Niederschlag 
entsprechen 0,0486 g Br; f = 45,5; 

25 ccm Endlliuge -t 25 ccni nil,, AgNO, 0,3755 g Niederschlag 
entsprechen 0,0279 g Br; f = 47,7; 

50 ccm Endlauge -t- 25 ccm nllo AgNO, 0,3690 g Niederschlag 
entspiechen 0,0228 g Br; f = 39,3. 
Aber bedenkt man, dai3 eine normale Endlauge 

neben ca. 3 g Brom anniihernd 300 g Chlor enthalt (bei 
entbromter Lauge und Steinsalz liegen die VerhHltnisse 

noch 10-30 nial ungunstiger), so sollten die Schwierig- 
keiten und Unzulanglichkeiten dieser Art der Brom- 
bestimmung dock ohne weiteres klar sein. Der Ana- 
lytiker steht hier vor einer Aufgabe, deren Losung er 
selbst bei allergroi3tem Geschick und peinlichster Sorg- 
falt doch dem Zufall uberlassen mu& 

Eine weitverbreitete Arbeitsvorschrift fallt 200 ccm 
Endlauge nach entsprechender Verdunnung unter Ver- 
wendung Tori 300 ccni nil0 Silbernitratlijsung. Nach 

97,9% des in der Endlauge vorhandeneu Broms aus- 
gefallt werden, bei f = 43 kann man won1 von einer 
praktisch vollstandigen Fallung reden. Aber man er- 
halt auch einen Niederschlag von ca. 4,5 g Halogensilber, 
dessen Silberbromidgehalt nur 0,14 g = 3,1% betragt. 
Bei entbromter Lauge wurde das Silberbromid nur 
0,31-0,15%, und bei Steinsalz etwa 0,1% des Gesamt- 
niederschlages ausmachen. 

Man findet den Bromgehalt dieser Niederschlags- 
menge durch Vergleichen mit einem parallel hergestell- 
ten AgC1-Niederschlag oder durch Vertreiben des Broms 
durch Chlor im Gliihrohr. Die Gewichtsdifferenz betragt 
nach dieser Operation ganze 34 mg. Ein Fehler von 
nur 1 mg, der bei den angegebenen Mengenverhalt- 
nissen ein uberaus sorgfaltiges Arbeiten voraussetzen 
diirfte, wiirde also bereits einen Fehler von 3% des 
Bromgehaltes ausmachen, bei entbromter Lauge 30 bis 
40%, bei Steinsalz bliebe der Analysenwert aderhalb 
des Bereiches jeder auch nur annahernd moglichen 
Feststellung. 

Die zweite der beiden Methoden destilliert die 
Lauge mit Oxydationsmitteln und Schwefelsaure und 
titriert das in Wasser mit Zinkstaub aufgefangene 
Destillat. Als Oxydationsniittel finden Permanganat 
und Chromat Anwendung. 

Hier liegt der Hauptfehler darin, daD mit Perman- 
ganat durchaus nicht die Gesamtmenge des Broms frei- 
gemacht wird. Die Reaktion verlauft nicht glatt ent- 
sprechend der Gleichung MBr + C1= MC1 t Br, sondern 
immer nur bis zu einem gewissen Gleichgewichts- 
zustande, also im Sinne der Gleichung MBr + C1 MC1 
+ Br. Im Anfang geht stark chlorhaltiges Brom iiber, 
es folgt die Hauptmenge des Bromes mit wenig Chlor, 
zum SchluD sind aber, wie experimentell nachgewiesen 
werden konnte, noch ungefahr 4% des Bromes in der 
Endlauge enthalten. 

V e r 5 u c h : 200 ccm Endlauge wurden mit 30 Wasser 
-I- 30 ccm 4 n-Schwefelsaure + 1,l g Permanganat versetzt, das 
Brom wurde abgetrieben, dann mit 1 g Braunstein-Permanganat 
nochmals destilljert. Es ergaben sich 21,6 mmg Brom = 3,8%. 

Durch Chromat wird iiberhaupt kein Chlor frei- 
gemacht; das im Destillat feststellbare Chlor entstammt 
vielmehr einer teilweisen Einwirkung von Brom auf 

-~ 
Cl obiger Gleichung dBr Br - f * d C 1  wiirden bei f = 18 



Chlorid gc?niliB der Gleichung MCI + Br = MBr $. CI, 
einer Ke:iktion, die ein zweimnliges Abtreiben mit Chro- 
iriat erforderlich niaitht, da nach dieser von F r i e d - 
ti e i in uiid M e y e r l )  und vdn B o e k e *) vorgeschla- 
genen Methode das Brom jodornetriscli bestimmt wird. 

Ein zweiter prinzipieller Fehler der Oxydations- 
ruethoden entsteht aus der inangelhaften Absorption mit 
Zinkstauh; auijerdeiii ergibt sich die Zwangslage, das 
Haloqen i n  d r r  Vorlage wieder nach der oben wohl ge- 
niige nd g ek en nz e i ch 11. e t en i nd i r ek t en Me thode z u  be- 
stimincn. 

.\usgehend von tlem Hcstrebeii, die letzten Reste 
des l<romes durch Chlor freizumachen und in die Vor- 
Inge zii driicken, wurde dalier deni Permanganat die 
vierhche Meiigc Braunstein zugesetzt. Auf diese Weise 
wird, nachdeni das Permanganat verbraucht ist, eine 
sehr gelinde (:lilorent\.\~ickluiig erreicht, die allen an 
sie gestellten ,\nforderungen geniigt. Nebenbei ver- 
hindert der Braunstein Siedeverziige im Destillations- 
kolben uud damit das fur eine gute Absorption sehr 
hinderliche SloBen des Kochgutes. 

Zuni Auffangen der Brom-Chlor-Wasser-Destillate 
wird nach einem neuen T’rinzip eine Mischung von 
Xatronlauge und Perhydrol benutzt. Die reduzierenden 
Eigenschaften des Wasserstoffsupero?cyds, die aus vielezi 
anderen Reaktionen zur Geniige bekannt sind, wurden 
zur Reduktiori der Hitlogene bisher anscheinend noch 
nicht herangezogen. Die Reduktion verlauft spontan 
und absolut qumtitativ nach der Gleichung 
Brz + 2NaOH t- HzOz = 2h’aHr + 2H20 + 0 2 .  

Iri diesem Sinne wird eine gewisse Menge NaOH- 
Liisung einerseits mit HC1 ncutralisiert und das ent- 
stehertde NaCl trocken gewogen. Andererseits wird 
i n  der gleichen Menge NaOII das abgetriebene Brom 
(nebst den1 niitentweichenden Chlor) unter Perhydrol- 
zusatz aufgefangen und schlieijlich mit HC1 neutralisiert. 
Aus dem Mehrgewicht ini zweiten Fall lafit sich dann 
ohne weitcres die Menge des iibergegangenen Broms 
berech nen. 

Benotigt wird Fur die Uestimmung ein Destillier- 
kolben, ein kurzer Liebigkiihler, der eventuell durch 
ein 50 cm langes, weiteres, luftgekiihltes Glasrohr er- 
setzt werden kann, ein gebogener VorstoB, und als Vor- 
lage ein 50-40 ccm-Kolbchen aus Jenenser Gerateglas 
init Ul)erfalldeckel. .luBerdem sind erforderlich: Etwa 
1 n-Sch wefelsiiure, konzentrierte und verdiinnte Salz- 
siiure, etwn 2 n-Natronlnuge, ein Gemisch von Perman- 
ganat iind feingeniahlenem naturlichem Braunstein im 
Verhiiltnis 1 : 4 und 30Xiges Wasserstoffsuperoxyd 
(Perhydrol). 

100 cciii der Endlauge werden in den 
Kolben gefullt, niit SO ccni Wasser verdunnt und 20 ccm 
der Schwefelsaure nebst 1 g des Braunstein-Perman- 
ganat-Geniisches hinzugefiigt. In die Vorlage pipettiert 
nian gcznau 10 ccm Natronlauge und gibt 0,3 ccm des 
Wasserstoffsuperoxydes dazu. Den VorstoD 1aDt man 
dicht iiber der Katronlauge enden, ein Eintauchen ist 
nicht erforderlich, doch ist es ratsam, das Vorlage- 
kolbchen mit eineni durchbohrten Uhrglas zu bedecken, 
durch das der VorstoD hindurchragt. 

Zur Verdrangung der Luft wird niit groi3er Flamme 
vorgewiirmt ; sobald eine Gasentwicklung einsetzt, wird 
der Brenner klein gestellt und jetzt langsam destilliert, 
bis im Vorstoi3 urid Kiihler die Rromfarbung verschwun- 
den ist, was nach ungefiihr 30 Minuten eingetreten sein 
diirfte. Die Vorlage mui3 von Zeit zu Zeit, im Anfang 
etwas hlufiger, umgeschuttelt werden. Eine schnellere 

1)Ztschr. anorg. allg. Chew. 1, 407 [1892]. 
r) Ztschr. Krystallogr. Mineral. 55, 368. 

R c b  i s 1) i e 1 : 

Destillation ist zu vermeiden, da durch entstehende 
Luftwirbel in der Apparatur Teile des Broms der Ab- 
sorption entzogen werden konnten. 

Nach beendeter Abtreibung spult man niit moglichst 
wenig Wasser etwa an den VorstoD gelangte Spritzer 
ab, verkocht das uberschiissige Perhydrol iiber f reier 
Flamme bei lose aufgelegtem Uhrglas und neutralisiert 
niit konzentrierter und zum SchluD mit verdunnter Salz- 
saure unter Zusatz von eineni Tropfen Phenolphthalein. 
Darauf wircl der lnhalt des Kolbrhens ebenfalls iiber 
freier Flamrne zur Trockne eingedampft, wobei standig 
nachneutralisiert werden muD, docli hiite inan sich vor 
eineni Siiureuberschufi, d:i sonst Vcrluste an Broni ein- 
treten konnen. 

Das vollig trockne, abgekiihlte KOlbchen wird ge- 
wogen. Zur Berechnung stellt man den Titer der 
Natronlauge fest, indem man in einem Kdbchen, wie es 
als Vorlage benutzt wurde, 10 ccm der verwendeten 
h’atronlauge mit Salzsiiure neutralisiert, zur Trockiie 
eindampft uiid kalt wiept. Der Iiiickstand wird von dem 
bei der Bestimmung erhaltenen Trockenriickstand sub- 
trahiert. Die Differenz niultipliziert init 18 ergibt die 
Granim Brom, die i n  einem Liter der Endlauge ent- 
hallen sind. 

Etwa vorhaiidenes J o d stijrt nicht hei der Bestim- 
niung, da es nicht mit uberdestilliert, sondern quantitativ 
zu Jodsaure (und Uberjodsiiure) oxydiert wird und im 
Ruckstand bleibt. 

Zur Bestimmung von Brom in fester Substanz be- 
nutzt man praktisch dieselbe Fliissigkeitsmenge wie 
oben. Man fiigt dann notfalls soviel Kochsalz hinzu, daia 
man ungefahr eine gleiche Konzeiitration der Chlor- 
ionen erreicht wie in der Endlauge. Kalirohsalze und 
Chlorkalium konnen zweckrnifiig mit einer Einwage 
von 50 g neben I55 ccm Wasser, im iibrigen unter glei- 
chen Bedingungen wie oben fur Endlaugen angegeben, 
untersucht werden. Natiirlich konnend gegebenenfalls 
auch groDere Fliissigkeitsmengen zur Annlyse gebracht 
werden; es ist dann darauf zu achten, daB man bei 
gleicher Saurekonzentration arbeitet wie obeu. Z. €3. 
wiirde man entbromte Lauge so untersucheri, dai3 nian 
540 ccm Lauge mit 60 ccm Schwefelsiiure und 1 g Uraun- 
stein-Pernianganat-Geniisch abtreiht. Steinsalz: 250 g 
h’aC1, 600 ccm H1O und 85 ccm 4 n HsSO,. 

AuP vorstehende Weise wurden Bestininiuiigen des 
Broms in Endlauge, Steinsnlz und Salinensalz aus- 
gefuhrt. 

Zur Kontrolle \wrdc  der Bronigehalt eiiier ein- 
gestellten Broiiiffas.;erstoTfliisuiig wiederholt bestimmt. 

V e r s u r h : 20 w i n  IIlk-Lcg. rnit 1,5% IIEr t- 50 g NaCl + 130 ccm 11J) 4 20 (YWI 4iiH2N4 + 1 g Rrau~istein-Perinail- 
ganat-Gemisch gaben :W nimg Br (theor. 303 mmq). 

C h l o r  i n  B r o m .  
Zur Bestininlung des Chlors in Ihoni benutzt man 

vorteilhaft eine Modifikation der von E r c h e n - 
b r e c h e r angegebenen Methode. Anstatt 28 ccm Brom 
mit einer n-NaBr-Losung auszuschutteln und zur 
‘I’rockne einzudampfen, trocknet nian in einem kleinen 
Weithalskolbchen aus Jenenser Glas ungefahr 0,5 g Na- 
triumbroniid (enthllt das Brom sehr vie1 Chlor, wie 
z. B. Rohbrom, so nimmt man entsprechend niehr Na- 
triumbroniid), wiegt nach dem Abkiihlen, lost in mog- 
lichst wenig Wasser und fugt 3 ccm des zu untersuchen- 
den Broms hinzu. (Bei sehr geringem Chlorgehalt 
nimnit man 5 -10 ccm.) Man schiittelt einige Male uni, 
raucht dann das Brom ab, dampft zur Trockne ein und 
wiegt wieder. Die Differenz der beiden Wagungen 
multipliziert mit 0,8 ergibt die Gramm Chlor, die im 
Rrom enthalten waren. 
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C h l o r  i n  B r o n i s a l z e n .  
Die Bestimmung kleinmer Mengen Chlor in Brom- 

salzen geschah bisher durch Titration rnit nlio-AgN01. 
Wenn mehr Silbernitrat verbraucht wurde, als der 
Menge des verwendeten Bromids entsprach, so ergab 
die Differenz den Chlorgehalt. Ein Mehrverbrauch von 
0,1 ccm hedeutet einen Gehalt von 0,67% KCl! MUG 
man auvh zugeben, daij diese Bestimmungsart sehr ein- 
fach auszufuhren ist, so sind einigermaijen genaue 
Werte infolge der meist nur sehr geringen Differenz 
durchaus unwahrscheinlich. 

Bus diesem Grunde veroffentlichte W i n k 1 e r in 
der Pharmaz. Zentralhalle vom 24. Januar 1924 ein 
neues I7erfahren, nach dem das Bromid in schwefel- 
saurer Losung in der Hitze mit Permanganatlosung bis 
zur schwaclien Kotfarbung titriert wird. Wie nach- 
gewiesen werdeu konnte, wird hierbei kein Chlor frei- 
gemacht, aber die Ausfiilirung dieser Methode erfordert 
eine Sorgfalt, mit der man in technischen Laboratorien 
im allgemeinen nicht rechnen darf, und ist auch sonst 
nicht ganz frei von Unsicherheiten. 

Dai3 sicli Oxyda tionsniittel in saurer Losung gegen- 
iiber Brom- und Chlorsalzen stark differenziert ver- 
halten, lehren folgende Versuche: 

I. 20 g NaBr, 2 g NnC1, 6,5 g KMn04 und 170 ccm 
4n-H2S04 destilliert, ergaben 4,5 ccm Brom und etwas 
Sauerwasser. Die ganze Menge des I>estillats auf die 
oben angegebene Weise auf Chlor untersucht ergab, 
dai3 mit dem Brom kein Chlor ubergegangen war. 

11. Andererseits murden 3 g N'aBr (enthaltend 1,5% 
NaC1) mit 1 g Permanganat und 25 ccrn 4n-Schwefel- 
saure ahgeraucht, filtriert, mit MgO neutralisiert und 

mit n/io-&$Os titriert. Gefunden: 0,9196 (3. Der Silber- 
niederschlag, abfiltriert und getrocknet, wog 0,112 g 
(theor. 0,105), bestand also praktisch nur aus AgC1. 

Gestutzt auf diese Beobachtungen entstand folgende 
Methode: 3,55 g des Bromids werden mit 0,94 g KMn04 
und 25 ccm 4n-H2S04 versetzt, und auf kleiner Flamme 
das Brom abgeraucht. Das Ende der Realition, das nach 
ungefahr 20 Minuteii eingetreten sein diirfte, kann man 
sehr gut durch den Geruch feststellen. Man filtriert 
vom ausgeschiedenen Mangandioxyd ab, inacht mit 
chlorfreier Soda neutral, wobei. man sich einiger Trop- 
fen Kaliumchromat als Indikator bedient, und titriert 
mit nilo-AgNO3. 

Auf diese Weise konnen mit meitgehender Genauig- 
keit Chlorgehalte bis zu 2% in Bromiden bestimmt wer- 
den. Bei groijeren Gehalten ist es angezeigt, die Ein- 
wage entsprechend zu verringern bei inr ubrigen glei- 
chen Verhaltnissen. 

Etwas variiert 15Gt sich diese Methode auch in fol- 
gender Gestalt anwenden. Man lost 3,55 g in 15 ccm 
Wasser und 30 ccm 4n-Schwefelsaure und fugt so vie1 
Kaliumpermanganat hinzu, bis der ausgeschiedene 
Braunstein sich auch in der WBrme nicht mehr lost. 
Treibt dann ab wie oben, filtriert und titriert, wenn ge- 
nugend abgekuhlt, nach V o l h a r d mit Silbernitrat 
und Rhodanammonium unter Verwendung von einem 
halogenfreien 3-wertigen Eisensalz als Indikator. 1 ccm 
Silbernitratlosung entspricht 0,196 Chlor. 

Diese Methode empfiehlt sich besonders bei Chlor- 
bestimmungen in B r o m e i s e n ,  da hier im Gegensatz 
zur direkten Titration die groije Menge des Eisens nicht 
stort und daher nicht entfernt zu werden braucht. 

1 ccm XgN03 entspricht 0,1% C1. 

[A. 1321 

Nachtrag. 
1' h. N a o u m : Die Wettersprengstoffe. 

Zu nieinem Aufsatz ,,pie Wetter-Sprengstoffe" in Heft 46 
dieser Zeitwhrift Seite 1351 bis 1359 mochte ich mir betreffend 
das Abbildunqsmaterial folgende erlauterrtden Bemerkungen 
gestatten: 

Bei cler Darstellung der einfachen Flammenbilder der 
Wetter-Sprengstoffe im Vergleich mit den Gesteins-Spreng- 
stoffen auf Seite 1356 und 1357 konnte es auffallen, dai3 die 
Flammen VOII Wetter-Detonit A und Wetter-Nobelit A auf 
Seite 1357 intensiver sind als diejenigen der gleichen Spreng- 
stoffe auf Seite 1356. Hierzu mui3 bemerkt werden, dai3 es sich 
um verschiedene Aiifnahmen unter etwas abweichenden Be- 
dingungeri handelt, die jedesmal nur Vergleichswert mit den 

gleichzeitig aufgenommenen anderen Sprengstofftypen bean- 
spruchen konuen. Auf Seite 1356 sind die dentschen Wetter- 
Sprengstoffe im Vergleich mit den deutschen Gesteins-Spreng- 
stoffen dargestellt, wahrend auf Seite 1357 die deutschen 
Wetter-Sprengstoffe zu den franzosischen Wetter-Sprengstoffen 
in Vergleich gestellt sind. 

Ebenso konnte die Darstellung der Messung der Flammen- 
dauer des franzosischen Sprengstoffs Grisou Dynamite roche I1 
auf Seite 1359 den Eindruck der Willkiir erwecken, von der 
riatiirlich keine Rede sein kann. Es ist lediglich die betreffende 
Reproduktion mifigliickt. Auf dem Originalf ilm und auch, 
wenn auch nicht ganz so deutlich, auf den Originalabziigen 
endet die Flamme selbstverstandlich an der linken Langslinie 1 

bzw. reicht bis zu  dieser hin, was auf der Reproduktion nicht 
zum Ausdruck kommt. Dr. Nao t im.  

I Versammlungsberichte. 1 
Nickelwoche 

Paris, 16. bis 23. Oktober 1927. 
Die franzosische Nickelberatungsstelle (Centre d'infor- 

mation du nickel) hat in Paris im Conservatoire des arts et 
mktiers eine Nickelausstellung veranstaltet, um die vielfache 
Verwendung tles Kickels zu zeigen. 

V o r t r a g e :  
Prof. Dr. L. G u i  l l e  t ,  Direktor der kcole Centrale: 

,,Oberblicli iiber d ie  Metallurgie des  Nickels." 
186.5 lenkte der franzosische Grubensachverstandige 

G a r n i e r zuerst die Aufmwksamkeit auf die Nickelerze von 
Neu-Kaledonien und verband sich mit Mar  b e a u zur Griin- 
dung einw Gesellschaft fur die Ausnutzung der Nickellager, 
aus der dann spater die franzosische Nickelgesellschaft hervor- 
ging. 1883 folgte die Entdeckung der Kupfererze in Kanada, 
einige Jahre spater wurde in den gleichen Gruben das Nickel 
gefunden. Zurzeit bestehen zwei Zentren der Nickelgewinnung, 

Neu-Kaledonien, dessen Lager von der franzosischen Nickel- 
gesellschaft und den Hochofen von N o u m 6 a ausgewertet 
werden, und Kanada, dessen Lager von der Internationalen 
Nickelgesellschaft und der Mond-Nickelgesellschaft ausgebeutet 
werden. Der Garnierit, das oxydische Mineral der Nickellager 
in Neu-Kaledonien ist ein mit Eisen und Magnesia vergesell- 
schaftetes Silicat. Durch Schmelzen rnit Natriumsulfid erhalt 
man eine Rohschmelze, die noch rnit Nickelsulfid und Eisen- 
sulfid vermengt ist. Magnesium und Silicium sind bereits 
entfernt. Durch Behandlung im Konverter wird das Eisen 
durch Oxydation des Eisensulfids entfernt. Das im Konvertor 
verbleibende Nickelsulfid wird im Flammofen totgerostet, das 
erhaltene Nickeloxyd wird dann zu kleinen Wurfeln oder 
Zylindern mit reduzierenden Substanzen agglomeriert. Man 
erhalt ohne Schmelzen das Metal1 bei 12500. Anders verlauft 
die Verarbeitung des Sulfiderzes von Kanada. Das kupferhaltige 
Sulfidmineral gelangt in einen Water-Jacket, den es in der 
Form eines Gemisches von Nickelsulfid, Kupfersulfid und 
Eisensulfid verlai3t. Die Masse wird im Konverter vom Eisen 
befreit. Von hier ab sind zurzeit vier Verfahren in Anwendung. 
Die drei ersten, die von der Internationalen Niekelgesellschaft 




